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Vorwort

In den vorliegenden Hinweisen werden die Tatigkeiten der laut Landesbauordnungen fir die Bau-
Uberwachung zustandigen Verantwortlichen (Bauherr bzw. seine Vertreter, Objektplaner, Bauleiter ...)
beschrieben. Dabei wird unterschieden und abgegrenzt zu der Uberprifungstatigkeit der zustéandigen
Behdrden (§ 81 MBO).

Die Kontrolle und Uberwachung von BaumaflRnahmen beziiglich anderer Schutzziele wie etwa des Ar-
beits- und Umweltschutzes sind kein Gegenstand der nachfolgenden Ausarbeitung.

Welche Aufgaben der Bauleiter damit hinsichtlich der Standsicherheit Gbernimmt, ist beispielhaft dar-
gestellt. In diesem Leitfaden sind wesentliche, bei der Baulberwachung zu beachtende Themengebie-
te zusammengefasst, auf deren Grundlage die UberwachungsmafRnahmen zu erbringen sind.

Die Konsequenzen einer unzureichenden Bauleitung auf die Belange der Standsicherheit illustrieren
Beispiele, bei denen es zu erheblichen Mangeln und Schaden gekommen ist.

In dem vorliegenden Papier wird Bezug auf die Musterbauordnung (MBO) genommen. Letztendlich
malRgebend sind aber die Bauordnungen der Lander (LBO), welche die landerspezifischen Regeln fir
die Verantwortlichkeiten bei der Ausfiihrung von BaumaRnahmen definieren.

Préazisiert werden die Anforderungen hinsichtlich Ausfiihrung, Kontrolle und Uberwachung in den ein-
schlagigen eingefiihrten technischen Baubestimmungen (MLTB). Zu beachten sind auch hierbei die
rechtlichen Regelungen des betreffenden Bundeslandes.

Die Sammlung erhebt keinen Anspruch auf Vollstédndigkeit und wird fortgeschrieben.
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I. Grundlagen

Nach DIN EN 1990 muss ein Bauwerk so entworfen und gebaut werden, dass das Tragwerk mit an-
gemessener Zuverlassigkeit fir die vorgesehene Nutzungsdauer ausreichend standsicher, gebrauchs-
tauglich und dauerhatft ist.

Das durch DIN EN 1990 in Verbindung mit den Fachnormen festgelegte Sicherheitsniveau von Bau-
konstruktionen setzt zweierlei voraus:

- Die Tragwerksplanung wird unabhangig gepruft.
Ausnahmen werden gesetzlich geregelt.

- In den Herstellerwerken, den Produktionsstatten und auf der Baustelle
ist eine sachgerechte Aufsicht und Uberwachung sichergestellt.

Neben der Wahl geeigneter Baustoffe, einer standsicheren Bemessung sowie einer zweckmaBigen
baulichen Durchbildung ist die Uberwachung der Ausfilhrung von entscheidender Bedeutung, um die-
se Ziele zu erreichen.

Grundlage der Kontrolle ist die verantwortlich durchgefiihrte Beaufsichtigung der Baumalinahme
durch den Vertreter des Bauherren sowie den ausfiihrenden Unternehmer. Bei den gemafd MBO pruf-
pflichtigen Standsicherheitsnachweisen ist zusétzlich die Uberwachungstatigkeit der zustandigen
Bauaufsichtsbehoérde zu beachten.

Um die Aufgaben im Rahmen der Bauliberwachung zu erlautern, ist es erforderlich, zunachst die Auf-
gabenverteilung der beteiligten Personen zu beschreiben.

Il. Beteiligte Personen
Bauherr (§ 53 MBO)

Der Bauherr tragt die Verantwortung fur die Erfullung aller éffentlich-rechtlichen Vorschriften. Ihm ob-
liegen alle notwendigen Antrage, Anzeigen und Nachweise.

Sofern er selbst nicht dazu befahigt ist, muss er zur Erfillung eigener Verpflichtungen geeignete Per-
sonen fir Planung, Uberwachung und Ausfiihrung beauftragen.

Gegenilber der Bauaufsichtsbehorde ist ein geeigneter Bauherrenvertreter / Bauleiter / Fachbauleiter
nach jeweiliger LBO zu benennen.

Bauleiter des Bauherrn (§ 56 MBO, bzw. nach jeweiliger LBO)

Der Bauleiter ist verantwortlich, dass die Baumalinahme nach gepruften und fur die Ausfihrung frei-
gegebenen Unterlagen sowie sonstigen offentlich-rechtlichen Anforderungen durchgefihrt wird. Er hat
dafur zu sorgen, dass der bautechnische Betrieb der Baustelle sicher vonstatten geht. Hierbei ist er
weisungsbefugt zur Durchsetzung dieser Pflichten.

Unternehmer (§ 55 MBO)

Der Unternehmer ist verantwortlich fir die Ubereinstimmung der Ausfiihrung mit den offentlich-
rechtlichen Anforderungen und den sicheren Ablauf des bautechnischen Betriebs auf der Baustelle.
Weiterhin muss er die Nachweise Uber die Verwendbarkeit der eingesetzten Bauprodukte und Bauar-
ten erbringen.

Die Bauausfuihrung ist nach den jeweils hierfur giltigen Normen durchzufiihren.

Bauaufsichtsbehdrden (8 58 MBO)

Die Bauaufsichtsbehorden wachen dariiber, dass bei der Errichtung, Anderung und Beseitigung einer
baulichen Anlage die 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften eingehalten werden. Hierzu sind sie befugt,
diesbeziglich alle notwendigen MalRnahmen zu treffen. Die Behdérden kénnen nach eigenem Ermes-
sen Baukontrollen durchfuhren, hierbei ist eine Delegierung der statisch-konstruktiven Kontrollen der
Baukonstruktionen an Priifingenieure / Prifsachverstandige (8 81 (1) MBO) méglich.
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Ill. Bautiberwachung
Allgemeines

Die Basis einer ordnungsgemafen Bauilberwachung ist die Einhaltung der in den einschlagigen Re-
gelwerken zur Bauausfiihrung (z. B. fir den Massivbau DIN EN 13670, fir den Stahlbau DIN EN 1090
und fir den Holzbau DIN EN 1995) definierten Qualitatssicherungs- und Uberwachungsmafnahmen.
Dies ist durch die Bauleitung sicherzustellen.

Der Bauleiter hat darauf zu achten, dass eine vollsténdige Dokumentation auf der Baustelle vorliegt.
Dazu gehdren die geprifte Berechnung, die Ausfiihrungsunterlagen, alle erforderlichen Genehmigun-
gen, Zulassungen, Prifzeugnisse, Ubereinstimmungszertifikate, Zeugnisse und Aufzeichnungen uiber
die Prifungen von Bauprodukten, die Bautagebicher und andere vorgeschriebene Aufzeichnungen.

Zu unterscheiden von der Bauliberwachung der Bauleitung ist die Kontrolltatigkeit der Bauaufsichts-
behorde.

Die Bauaufsichtsbehétrde Uberprift nur stichprobenartig die Einhaltung der offentlich-rechtlichen Vor-
schriften und Anforderungen sowie die ordnungsgemafe Erfillung der Pflichten der am Bau Beteilig-
ten. Dabei kdnnen Proben von Bauprodukten, auch aus fertigen Bauteilen, zu Prifzwecken entnom-
men werden. Der Behorde ist jederzeit Einsicht in die erforderlichen Unterlagen zu gewéhren.

Vorgehensweise
Die Bautiiberwachung ist durch den beauftragten Bauleiter des Bauherren zu gewahrleisten.
Es wird folgendes Vorgehen empfohlen:

1. Zu Beginn der BaumaRnahme wird durch den Bauherren eine Anlaufbesprechung durchgeftihrt,
in der Inhalt und Ablauf der Bauliberwachung festgelegt werden. Insbesondere sollen die An-
sprechpartner (Bauleitung, ausfiihrende Firmen, Fachplaner der verschiedenen Gewerke, Be-
hordenvertreter etc.) benannt werden.

2. Die Uberwachung der Baustelle (Bewehrungsabnahmen, Uberpriifung der Lieferscheine
der eingesetzten Produkte, Kontrolle der Bauausfuhrung etc.) hat gemal den Vorgaben der
einschlagigen Regelwerke fir die Ausfiihrung von Tragwerken zu erfolgen und ist entsprechend
zu dokumentieren.

Besonders zu beachten sind vor allem die konstruktiv schwierigen und die fir das Gesamttrag-
verhalten wichtigen Bauteile. In die Uberwachung kann die Herstellung von vorgefertigten Pro-
dukten, wie Fertigteilen, mit einbezogen werden.

3. Die Verwendbarkeit der eingesetzten Bauprodukte ist hinsichtlich der Anforderungen der 8§ 17
ff MBO nachzuweisen.

4, Auf erforderliche Qualifikationsnachweise der ausfihrenden Unternehmen ist zu achten.

5. Die Behdrdenvertreter sind Uber den Bauablauf und den Baufortschritt zu informieren, damit ei-
ne stichprobenartige Baukontrolle vorgenommen werden kann. Die Durchflihrung von stichpro-
benhaften Kontrollen seitens der Behorde stellt keine umfangliche Bauliberwachung dar. Ab-
nahmen sind nicht Gegenstand der stichprobenhaften Kontrollen, sondern Aufgabe des Baulei-
ters.

6. Sollten gravierende Versdumnisse von am Bau Beteiligten festgestellt werden, so ist die untere
Bauaufsicht zu verstandigen. Bei Gefahren fir Leib und Leben sind umgehend MaRhahmen zu
treffen, um die Sicherheit zu gewahrleisten.

Dokumentation

Alle MaBhahmen im Rahmen der Bauiiberwachung sind zu dokumentieren. Auf der Baustelle miissen
die gepriften Unterlagen, die Lieferscheine, die Verwendbarkeitsnachweise der eingesetzten Baupro-
dukte (z. B. Zulassungen, Zustimmungen im Einzelfall) und die Nachweise der Herstellerqualifikatio-
nen vorliegen.

Nach dem Abschluss der Bauausfiihrung sind die Nachweise zur ordnungsgemafien Bauausfiihrung
zusammenzustellen und der zustéandigen Bauaufsichtsbehoérde zu tibergeben.
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IV. Weiterfihrende Literaturhinweise

- Grundlagen
DIN EN 1990 - Grundlagen der Tragwerksplanung
- Massivbau
DIN EN 13670 - Ausfiihrung von Tragwerken aus Beton
DIN 1045-3 - Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton — Teil 3: Bauausfiihrung
- Metallbau
DIN EN 1090-1 - Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken —
Teil 1: Konformitatsnachweisverfahren fur tragende Bauteile
DIN EN 1090-2 - Ausfuhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken —
Teil 2: Technische Regeln fiir die Ausfuhrung von Stahltragwerken
DIN EN 1090-3 - Ausfuhrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken —
Teil 3: Technische Regeln fiir die Ausfiihrung von Aluminiumtragwerken
- Holzbau
DIN EN 1995-1-1 - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten -
Teil 1-1: Allgemeines
- Musterbauordnung (MBO)
- Muster-Verordnung Uber die Prifingenieure und Prifsachverstéandigen
(M-PPVO)
- Rybicki, Rudolf
Bauausfuihrung und Bauliberwachung, Recht-Technik-Praxis
Handbuch fur die Baustelle, Werner-Verlag GmbH
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| eitfaden

Nachfolgend sind wesentliche Stichpunkte der
statisch-konstruktiven Bautberwachung aufgefthrt.

Vorwort



11

Grundbau

1.1 Unterlagen

o

o

Abnahmeprotokolle Baugrubensohle
Ubereinstimmung der Bodenverhaltnisse mit den Angaben aus dem Baugrundgutachten

Rissbildung infolge Griindungsversagen.

Grundwasserverhaltnisse (HGW)
wechselnde AuRenwasserstande (Tide)

Lieferscheine (z.B. Transportbeton, Bewehrungsstahl, Stahlprofile,
Dammung unter tragenden Bodenplatten)

Spannprotokolle fir Anker

Aufmal? der Pfahlstellungen bei Einzelpfahlen
Bohrpfahlprotokolle

Integritatsuntersuchung bei Pfahlen

ggf. Probebelastung bei Pfahlen
Fachunternehmererklarung

1.2 Ausschachtung

o

o

o

Grundbau

Standsicherheit der Boschung

Ein unmittelbar an einer senkrechten Baugrubenwand
stehender Bagger fuhrte Schachtarbeiten durch.

Ergebnis einer Baugrundverbesserung
Stapellasten oder Kranstellung an Béschungskante



1.3 Unterfangung
= Ubereinstimmung der statischen Nachweise mit drtlichen Verhaltnissen
= Zustand und MaRRnahmen zur Sicherung der Nachbarbebauung

Es wurde eine ca. 2 m hohe Abgrabung unter der
Fundamentsohle des Nachbargebaudes vorgenommen.
Die geplante Unterfangung wurde nicht ausgeftihrt.

An der Fassade eines Be-
standsgebéaudes ist ohne
Unterfangungsarbeiten ein
Aushub getatigt worden.
Die Griindung konnte nur
noch durch ca. 40 m3 Beton
stabilisiert werden.

o
e DT ¥

Bei der Errichtung des Nachbargebaudes ist das Fun-
dament des Bestandsgebaudes untergraben worden,
wodurch ein erheblicher Schaden verursacht wurde.

Mangelhafte Unterfangung eines Bestandsgebaudes.

= Kraftschluss zwischen bestehenden und neuen Bauteilen
(Stutzwand, Unterfangungswand, Anker, etc.)

Grundbau 10



1.4 Flachgrindung (Streifen- oder Einzelfundament, Bodenplatte)
= Stérungen der naturlichen Formation (Bodenauflockerungen, Schéachte, Kanéle)

15

o

Sauberkeitsschicht

Seitenschalung
Arbeitsraum
Abtreppungen
Frosttiefe
Fugenausbildung
Nachbarbebauung

Tiefgrindung (Pféhle, Schlitzwénde)
Erschitterung
Kontraktorverfahren
Steigung, Ubergreifungslange und Richtung der Wendel
Bewehrungsstoie
Abstandshalter
Verankerung und Ankerprifung
Rammprotokolle
Integritatspriifung, z. B. durch Impulsgeber

Grundbau

Auflockerung der Erde im Bereich der Funda-
mentgrindung und Unterbrechung der tragenden
Bewehrung

Auflockerung der Erde im Bereich der Funda-
mentgrindung und Unterbrechung der tragenden
Bewehrung

Es wurde die
falsche Ver-
dichtungsme-
thode gewabhlt,
wodurch die
Verdichtung
nicht moglich
war und der
Baugrund zu
locker blieb.
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1.6 Baugrubensicherung

Der 4 m hohe auskragende Verbau wurde mittels
HEA 100 und Ublichen Schalungstragern realisiert.
Aufgrund von Hohlraumen hinter den Schalungs-
tragern kam es mehrfach zu Setzungen mit Scha-
den an dort befindlichen Versorgungsleitungen.

= Verankerung und Ankerprifung

= Auflagertiefe der Ausfachung, inshesondere Eckbereiche

= Gurtung

= Aushubabschnitte

TG | L=

eull R > y Eine Baugrube wurde ohne Ausfihrung eines Bau-

’ 2 =20 | L grubenverbaus ca. 4,0 m ausgehoben. Zusatzlich

belastete der Baustellenverkehr direkt an der Bo-

schungskante die Baugrube. Die bestehende alte

Kellerwand besitzt nur eine H6he von 2,0 m und ist

nicht ausreichend standsicher. Als Sofortmaf3nah-

me erfolgte eine halbseitige Sperrung der Stral3e

und der Baugrube im Bereich der Béschung bis ei-
ne Sicherung erstellt wurde.

Nicht ausreichende Abstande der Baucontainer zur
Bdschungskante.

= verkehrslastfreie Bereiche
= Geometrie der Umgebung, Bdschungsneigungen

Ein Schacht ist bis zu 10 m Tiefe eingebracht wor-
den. Nach Norm ist dieser bei einem flachen Gelén-
de ohne Nachweis standsicher. Im vorliegenden Fall
war eine 5 m hohe einseitige Béschung vorhanden.

Grundbau 12



o ,steile” Boschungen

Grundbau

Eine steile Baugrubenbdschung sollte mit L-
Steinen gesichert werden. Der extrem steile Bo-
schungswinkel oberhalb der Sicherung wurde mit
einem Bagger "in Form" gebracht, wodurch das
Versagen eingeleitet wurde. Als Sofortmaf3nahme
musste die Baugrube in diesem Bereich ein-
schlieBlich der Bewehrung zugeschttet werden.

13



|2 Mauerwerksbau

2.1 Unterlagen
o Lieferscheine
= Prifzeugnisse der Baustoffe (Steinmaterial, Rohdichte, Festigkeitsklasse Mauerwerk,

Mortelgruppe etc.)

Frostschaden an einem Klinkermauerwerk.

= Verwendbarkeitsnachweise (CE-Kennzeichen und Leistungserklarung auf Basis von
harmonisierten europdischen Normen oder ETA oder Zustimmungen im Einzelfall)

2.2 Bauteile

= Mauerwerk fir Innen- oder AuRenwéande
= Ziegelqualitat

Risse im Ziegel fiihren zu einem sinkenden War-
meschutz (bei Dammziegeln) und zu mdoglichen
Feuchteproblemen durch Kapillarfeuchtigkeit.

Bei grof3en Rissen ist auch eine geminderte Trag-
fahigkeit anzunehmen.

2.3 Konstruktion
o Mauerwerksqualitéat
= Verband

Schaden an einer Fassade durch inkonsequente Fu-
genanordnung.

Zu groRe Abstande zwischen den Ziegeln, die nicht
eingemortelt sind. Hierdurch sinken die Tragfahig-
keit sowie die Eigenschaften des Warme- und
Schallschutzes.

Mauerwerksbau 14



= Verband (Fortsetzung)

Durchfeuchtetes Mauerwerk, vermutlich durch mangel-
hafte Abdichtung.

= Stof3fugen

Es wurde auf eine Stol3fuge aus Mortel verzichtet, ob-
wohl die Steine direkt aneinanderstof3en ("knirsch"). Da-
raus folgt eine Einschrankung der Tragféhigkeit.

= Wanddicken
= Querschnittsschwéachung
= Durchbriiche

Ungeplante Erweiterung der Wandoffnung (fiir Rohre),
wodurch sich das Auflager der Decke verringert und die
Tragféahigkeit massiv sinkt.

= Schlitze

Die tragende, 11,5 cm starke Wand musste saniert wer-
den, weil der Restquerschnitt nicht mehr tragfahig war.
Anstelle von 4 Dosen in vertikaler Richtung waren 7 ho-
rizontal liegende Dosen fir die Elektroinstallation ausge-
fuhrt worden.

Mauerwerksbau 15



= Schlitze (Fortsetzung)

Infolge eines Fallrohres wurde ein unzuléssiger Vertikal-
schlitz am Wandende hergestellt. Die Wand war nicht
mehr ausreichend tragféhig.

= Auflagertiefen
= Vormauerschale

An einem Schulgeb&dude ist nach einem sommerli-
chem Geuwitter verbunden mit einem gro3en Tem-
peratursturz eine ca. 60 m2 grof3e Flache des KS-
Vormauerwerks abgestirzt. Die Ursache waren
fehlende Dehnfugen in der Flache der Wetterscha-
le, eine vollig unzureichende Zahl der Drahtanker
zur Halterung des Vormauerwerks an der tragen-
den Konstruktion (ca. 1 St/m2 anstatt 5 St/m?) und
eine vollig ungeeignete Auflagerung auf einer bi-
tuminésen, mehrlagigen Abdichtungsschicht, dazu
noch Uber eine Gebaudedehnfuge hinweg.

= Ringanker
= Ringbalken

2.4 Einbauteile
= Drahtanker
= Verblendabfangungen
= Durchbinder

2.5 Brandschutz

= Brandwéande — Kontrolle der Ausfiihrung und Aussteifung der Brandwande (Wanddicken und
Halterung am Kopf, bzw. seitlichen Anschluss)

= Ausfachungsflachen und Aussteifung bei nichttragenden Wéanden

Mauerwerksbau 16
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Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau

3.1 Unterlagen

o

o

o

Fachunternehmererklarung
Ubereinstimmungszertifikate
Lieferscheine (z.B. Transportbeton, Bewehrungsstahl, Mauerwerk, Sonderbauteile)

Bauaufsichtliche Verwendbarkeitsnachweise von Sonderbauteilen (Diibelleisten, Isokdrbe,
Bewehrungsverbinder, Ankerschienen, Druckfestigkeit von DAmmung unter Fundamenten und
Bodenplatten usw.)

Prufzeugnisse der Baustoffe

Herstellernachweise, Schweil3en von Betonstahl (Eignungsnachweis)
Abschlussbericht Fremdiiberwachung UK2 / UK3

,Uberwachung durch das Bauunternehmen® gem. DIN 1045-3

3.2 Bauteile

o

Bauteilabmessungen

Halbfertigteile sind nicht in der erforderlichen Grof3e geliefert
worden.

Bei dieser Treppe weisen die gepriften Plane fur
die Stahlbetontreppe eine Plattenstéarke von 16 cm
an der Unterseite der aufbetonierten Keilstufen aus,
ausgefuhrt wurde eine 4 cm dicke Platte (siehe
Zollstock). Die Standsicherheit der Treppe war nicht
mehr gewahrleistet. Die Treppe musste abgebro-
chen werden.

Rissentstehung an einer Querschnittsschwachung we-
gen unterdimensionierter ,Auswechselbewehrung®.

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau
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= Durchbriiche

Rissbildung zwischen zwei Durchbriichen,
die zu nahe aneinander liegen. Dadurch
entsteht eine eingeschrankte Tragféahig-
keit.

= Sauberkeitsschicht

= Betonschicht
= Noppenfolie

3.3 Konstruktion
= Abstandhalter

e
\\ . v Die Verwendung von Folie auf dem Baugrund fiihrte in

" { (1 diesem Fall zum Wegfall der Betondeckung. Bei Verzicht

[\ N mlf) D Y = ) auf eine Sauberkeitsschicht ist eine ausreichende Vorhal-

tung auf die Betondeckung einzuplanen.

ln//'& "‘““‘

AT i

= Auflager

._‘._;1' s

Betonabplatzungen wegen eines Konsolauflagers
mit fehlendem Gleitlager.

= Schadigungen des Betons (statisch bedenklich)

= Fugenausbildung
= Profilierung von Arbeitsfugen

Die fehlende Kécher- und Fugenprofilierung ist statisch
unzuléssig und musste handisch nachgearbeitet werden.

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau



= Vorbehandlung von Arbeitsfugen

Die Arbeitsfugen in der Geschossdecke waren ver-
schmutzt bzw. falschlicherweise gedammt, daher sind
Schubrisse in den darunter liegenden Unterziigen zu er-
warten.

= Verzahnt

Die Arbeitsfugen sind nicht verzahnt, da die Profilierung
nicht korrekt ausgefuhrt wurde, wodurch der Beton wah-
rend des Betoniervorganges wieder in sich
zusammengelaufen ist.

= Rau

= Glatt
= Druckfestigkeit von DA&mmung (unter Bodenplatten und Fundamenten)
= Abstlitzungen

Abstutzung der Schalung ist geneigt und erhalt dadurch
Abtriebskrafte

3.4 Bewehrung
= Einbau

Die Bewehrung wurde in mehreren Fal-
len falsch positioniert, was eine Abnahme
der Tragfahigkeit verursacht. Zudem ent-
steht eine zu geringe Betondeckung und
Beton kann nicht eingebracht werden.

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau
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Die Langsbewehrung ist nicht von der Biigelbewehrung umschlos-
sen, wodurch bei zu starker Druckkraft die Langsbewehrung ab-

knickt.
Zudem ist eine Verschiebung der Bewehrung bei der Betonbefil-

lung maoglich, hierdurch wird die Tragfahigkeit
ebenfalls gesenkt.

= Betondeckung

Freigelegte Bewehrung im Stitzbereich wurde nachtrag-
lich nicht mehr mit Beton verschlossen.

Unzureichende Betondeckung insbesondere im Auf3en-
bereich fuhrt zu Korrosion des Bewehrungsstahls, er-
kennbar durch die typischen Betonabplatzungen.

f:I‘!-‘L..l‘_‘ A3

Unzureichende Mindestbetondeckung fuihrt zu Betonabplatzung
durch Bewehrungskorrosion.

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau
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= Betondeckung (Fortsetzung)

Innenansicht Kellerraum

Untersicht Decke und Schachtdeckel

Keine Betondeckung des Buigelkorbes

= Durchmesser
= Stiickzahl

Es wurden zu wenige Beweh-
rungsstabe in der unteren Be-
wehrungslage eingebaut,
wodurch die Biege- und Schub-
tragfahigkeit nicht gewahrleistet
war. Zudem lag die obere Be-
wehrung auf der unteren auf, da
die Unterstutzungskorbe nicht
eingebaut waren. Folglich war
die Decke nicht standsicher, weil
die Einspannbewehrung eben-
falls zu tief lag. Letztlich war
dadurch die Einspannung in das
benachbarte Deckenfeld nicht
maglich.

Kaine Unterstizungs-
korbe engebaut

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau 21



= Stablangen

= Stababstande

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau

Die untere Biegebewehrung der Nebenunterziige wurde nicht in die
Hauptunterziige hineingefuhrt, wodurch die Geschossdecke nicht
standsicher gewesen ware.

Zu eng verlegte Bewehrung, hierbei wurden die Min-
deststababstande nicht eingehalten.

Fehlende Abstande bei der Bewehrung in einem Kocher-
fundament

L) T o
™ W7

Zu eng verlegte Bewehrung, bei der kein Platz fur eine
Ruttelgasse gelassen wurde.
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= Biegeform

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau
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Die Stutzenbtigel sind nicht geschlossen worden,
wodurch ihre Verwendung nicht zulassig ist.

Der Bewehrungsstahl wurde nicht zu einem
unverschieblichen Korb verflochten, wodurch
keine Lagesicherung gewabhrleistet ist und eine
Abminderung der Tragféhigkeit entsteht.

Entsprechend dem gepriften Bewehrungsplan
sollten alle Bugel mit vollen Ubergreifungssto-
3en (Torsionsbuigel) ausgefuhrt werden. Die
~,nhormalen® Bligelschldsser wurden bei der
Herstellung der Bewehrungsstébe ohne Riick-
fragen durch das Fertigteilwerk eigenverant-
wortlich umgeplant.
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o Biegeradius

Der geforderte Biegeradius von 15ds nach
dem gepriiften Bewehrungsplan wurde bei der
Herstellung der Bewehrungsstabe im Fertig-
teilwerk nicht beachtet. Es wurden alle Beweh-
rungsstabe nur mit 7 ds ausgefuhrt.

= Stof3langen
= Stol3Ubergreifung

Die Bewehrungsstabe wurden mit Schraub-Anschliissen
gestoR3en, da aber die Anschlussbewehrung nicht mehr
im Querschnitt lag, wurde diese mit Gewalt nach innen
geschlagen und der herausgebrochene Beton mit einfa-
chem Zementmortel gefullt. Daraus resultiert eine man-
gelnde Druckibertragung, welche zum Versagen bzw.
Teileinsturz des Bauteils fuhren kann.

Zu geringe Verankerungsléange der Biegezugbewehrung
eines Unterzuges auf der Stiitze.

= Verbindungen

Bewehrung der Treppe in obere Bewehrungslage der
Bodenplatte eingebaut, wodurch die Treppe nicht stand-
sicher ist.

= Rilckbiegen von Bewehrung
e

"~

R

Verminderte Tragfahigkeit der Bewehrung durch Riick-
biegen der Eisen ohne Einhaltung der
Mindestradien.

= Schweil3en von Bewehrung

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau
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3.5 Einbauteile
= Leerrohre

Massive Querschnittsschwachung des Stahlbetons
durch Einbau von Leerrohren bzw. Grundleitungen mit
groBem Durchmesser.

Massive Querschnittsschwéchung des Stahlbetons
durch Einbau von zu vielen Kabeln.

Verlegen von Rohrdurchfiihrungen ohne Abstande
durch eine Wand.

Massive Querschnittsschwachung durch Verlegung
von Rohren in Stahlbetondecken.

Massive Querschnittsschwachung durch Verlegung
von Rohren in Stahlbetondecken.

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau
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= Dubelleisten

= Mechanische StolRverbindungen
Ankerschienen

Verbindungen

Nachtragliche Veranderungen

o

o

o

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau

Nachtraglicher Einbau von Leerrohren in der Decke.

Falsche Lage der Dubelleisten, zudem mangelhafte Ab-
stimmung zwischen Matten- und Stabstahl.

Nachtraglicher Rohreinbau, wodurch die Wirkung der
gedachten "Druckstrebe" im Beton wegfallt.

Die nachtraglichen Schlitze fir die Elektroinstallation haben die
Flachenbewehrung teilweise durchtrennt.

Durch das Durchschneiden der Zugbewehrung kann es zum Ver-
sagen des Tragwerks kommen. Fir die Elektroninstallation sind
Leerrohre oder Kabel innerhalb des Betonquerschnittes vor der Be-
tonage vorzusehen.
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3.6 Fertigteile und Halbfertigteile
= Verbindungen

= Einbauteile

= Lager

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau

Absturz eines FT-Binders wegen einer fehlenden Ga-
bellagerung.

Schaden an einer Konsole wegen falscher Lageranordnung oder
fehlender Bewehrung.

Undichte Gebaudetrennfuge zwischen Fertigbauteilen.

Ausbriiche und Ausbliihungen an undichter Gebaudefu-
ge.

27



o Gittertrager
o Abstandhalter

= obere Lage

= Anschlussbewehrung

3.7 Spannbeton
o Lasteinleitungsbereich

= Beschadigung von Spannlitzen

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau

Der Beton im Durchstanzbereich ist fast bis zur Oberkante der
Gittertrager eingebracht worden, wodurch die obere Deckenbe-
wehrung nicht eingebaut werden konnte. Somit ist die Standsi-
cherheit der Decke nicht mehr gegeben. (Der Transport der Fer-
tigteilplatte zur Baustelle hétte gar nicht erst erfolgen durfen).

= Faserzement bei WU-Bauteilen

Die verbogene Anschlussbewehrung fur das vorgefertigte Hohl-
wandelement fihrt zu einer Gefahrdung der Standsicherheit, da die
Wande ein Aussteifungselement darstellen.

Fehlerhafte Anschlussbewehrung

An einem Spannbetonbinder ist eine Fehlstelle im Be-
reich der Spannanker bei der Betonage entstanden. Die-
se ist mit Kalksandsteinen nachtraglich zugemauert wor-
den!
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Bei der nachtraglichen Befestigung einer Unterhangde-
cke an einer Spannbetonrippendecke sind durch das
Einbohren der Diibel Spannlitzen beschadigt worden.

Ein Spannbetonbinder wurde unzulassig mit einem ge-
spreiztem Krangehange ausgehoben. Durch die un-
planmaRige Einleitung einer Druckkraft aus dem ge-
spreiztem Krangehange hat der Trager unter seitlichem
Ausweichen des Obergutes versagt.

= Geometrie, Lage der Spannglieder in Grund- und Aufriss

= Rand- und Achsabstande

= Zusatzbewehrungen, Spaltzugbewehrungen

= Unterstiitzung, Befestigung Hillrohr gegen Aufschwimmen

= Betonfestigkeit zum Zeitpunkt des Anspannens

= Spannprotokolle (Kontrolle der Dehnwege / Spannkréfte)

= Verpressen von Hullrohren (Austreten von Mdrtel, Kontrolle Verpresskontrolle)

3.8 Betoniervorgang
= Verweilzeit des Betons im Fahrmischer
= Fallhohe des Betons

Hoher Stahlbetonsockel mit UnregelméaRigkeiten durch eine typi-
sche Entmischung bei zu groRRer Fallhdhe des Betons.

Dadurch entstehen separate Ansammlungen von Grobkorn und
Feinkorn, was eine Einschrankung des Verbundes hervorruft.

Entstehung von Kiesnestern wegen unzureichender
Verdichtung des Betons.

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau 29



Mangelhafte Verdichtung fuhrt zu Lunkern und
Kiesnestern.

= Ausschalfristen
= Nachbehandlung

Risshildung in der Bodenplatte aufgrund von schlechter
Nachbehandlung.

= Schutz vor Austrocknung

Ohne Schutz vor dem Austrocknen entstehen
Schwindrisse.

= Betonieren bei Frostgefahr

3.9 Dauerhaftigkeit (Beschichtungen)
= Schutzschichten

Risse in Schutzschichten oder Beschichtungen stellen

= Beschichtungen

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau

keinen ausreichenden Schutz fiir einen Beton mehr dar.
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3.10 Brandschutz
= Uberpriifung der Betondeckung und Stababstande
= Ggf. Brandschutzmanschetten bei Dornen und Isokérben
= SchlieBen von Durchbriichen

Ein Durchbruch wurde mit Bauschaum ge-
schlossen, was aufgrund von Brandschutzan-
forderungen in der Regel nicht zulassig ist.

Beton-, Stahlbeton- und Spannbetonbau
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Metall- und Verbundbau

4.1 Unterlagen

o

o

o

Fachunternehmererklarung

Ubereinstimmungszertifikate

Lieferscheine (z.B. Stahlprofile, Trapezprofile, Befestigungsmittel)
Herstellerqualifikation (Eignungsnachweis Schweil3en)

Prufzeugnisse der Baustoffe (Stahlglten, Werkstoffnummer,
Festigkeitsklassen, Kerbschlag, Feuerverzinkung usw.)

Prufung hdherfester Qualitaten
Verwendbarkeitsnachweise
Beton beim Verbundbau (siehe Kapitel 3)

4.2 Bauteile

o

o

ProfilgréRen
Blechdicken, Querschnittsabmessungen und Toleranzen

Aufgrund von Toleranzproblemen beim Einbau wurde
ein Trager gedreht.

Der entstandene Spalt wurde mit kleinen Blechstreifen
teilweise gefullt. Hier hat der biegesteife Stirnplattenan-
schluss im Druckbereich keinen Kontakt.

Die tragende Mittelwand eines Geb&udes wurde im Erd-
geschoss gegen eine Stahlkonstruktion ausgetauscht
(hier bereits ausgefihrt). Bei der Montage wurden die
beiden Innenstitzen (HE 240 A und HE 240 B)
vertauscht.

Das Stutzenprofil der Stahlrahmenkonstruktion kollidierte mit
den erforderlichen Ankerschrauben. Anstatt eine neue Fuf3-
platte mit den passenden Lochabstanden einzubauen, hat
die zustandige Stahlbaufirma die Flanschprofile an allen vier
Seiten in unzulassiger Weise geschwacht.

Metall- und Verbundbau
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= Querschnittsschwachung (Fortsetzung)

In einem Bestandstréager wurden Installationslécher ge-
schaffen. Die Druckzone und der Steg sind geschadigt
worden, wodurch der Trager unbrauchbar ist.

= Geometrische Abweichungen
Eine mehrgeschossige Fertigteilstutze soll Giber Stahl-
trager abgefangen werden.

Die Stutzenachse war langs als auch quer nicht an der
statisch berechneten Stelle positioniert werden.
Erhebliche statische Probleme ergeben sich durch die
nicht mittige Position der Stiitze.

Fi

Wegen einer vorhandenen Auflagertiefe von nur 2 cm
wurde als ,Ersatzmalinahme” eine vertikale Stahlplatte
angedubelt.

4.3 Konstruktion
= Sicherung gegen abhebende Kréafte

Das Sandwichpaneel wurde auf ungeeignete Weise an
die Unterkonstruktion angeschlossen.
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a Kraftschluss

= Auflagerung

= Auflagertiefen und Auflagerbreiten

= Knaggen fehlen

= Vorgefertigte Bauteile
= Schweil3eignung

Metall- und Verbundbau

Beim Neubau einer zweischiffigen Stahlhalle aus
Zweigelenkrahmen lagen die Ful3platten vollig hohl.
Die Fugen waren nicht fachgerecht unterstopft,
sondern nur seitlich ,zugeschmiert” worden.

Die Hohenlage der angeschweil3ten Auflagerlaschen ei-
ner Stahlfassade auf der Stahlbetondecke war nicht kor-
rekt. Unfachménnisch und statisch unzureichend wurden
an den Auflagerpunkten Blechreste

angeschweif3t.

Mangelhafte Unterfltterung einer Lagerplatte.

Die weitgespannten stahlernen Treppenlaufe eines zent-
ralen Treppenhauses waren im Auflagerbereich nur
durch Montagenahte an den einbetonierten Auflagerwin-
keln angeschweif3t worden. Es wurde vergessen, die
Auflagerknaggen fur den Endzustand anzuschweif3en.

Die Ankerstangen sind mit unterschiedlichen Materialfer-
tigkeiten (siehe Farbmarkierungen) unzulassig zusam-
mengeschweil3t worden. Das Material war zusatzlich
nicht schwei3geeignet.
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= Halterung gegen seitliches Ausweichen von Druckgliedern
= Verbande

= Steifen

= Abspannungen

= Montagestolle

= Planbare &uR3ere Einflisse

Schédigung des Tragers durch Eisgang auf dem
Wasser, wodurch eine Verformung des Stahlprofils
und somit ein Tragféhigkeitsverlust erfolgte.

4.4 Anschlisse
e Schrauben
= Festigkeitsklassen

Bei diesem biegesteifen Stirnplattenstol3 wurden
Schrauben der Gute 4.6 verwendet. Wegen den falschen
Schrauben trat schon unter Eigenlast ein Klaffen des
StoRRes auf.

= Durchmesser

= Beilagscheiben

= Garnitur

= Achs- und Randabstéande

Die Gelanderbefestigung ist nicht fachgerecht geplant
und am Boden-Gitterrost befestigt. Dies ist statisch be-
denklich, da eine Befestigung an einem Gitterrost nicht
als fest, sondern eher als verschiebliche Auflagerung
bezeichnet werden kann.

= Anziehmomente (i.d.R. nur bei dynamischer Beanspruchung)

Metall- und Verbundbau
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= Aufbohren von Stirnplatten-Anschliissen

Wegen MaBproblemen wurden die Schraubenlécher des Stirnplat-
tenstol3es ortlich angepasst und die Muttern mit Schwei3nahten
gesichert.

Die notwendige Verschraubung der Gelanderpfosten am Balkon-
profil wurde wegen MaRproblemen nicht ausgefiihrt.

= Unzuléassige Toleranzen

Wegen Mafproblemen wurde der Anschluss ortlich an-
gepasst. Die Schrauben wurden als Klemmverbindung

..., eingesetzt.

Die Halbmondverstarkungen an den Stitzen zur
Krafteinleitung der Zugkréfte aus den Windverban-
den wurden auf der falschen Stiitzenseite ange-
bracht.

Metall- und Verbundbau
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= Schweil3néhte
= Sichtprufung (Lange, Ausfiihrung und Art)

Die Schweif3néhte wurden nicht fachgerecht ausgefiihrt, dies muss
vor der Feuerverzinkung geschehen.

= Schweil3nahte

Offensichtliche UnregelmaRigkeiten in der Schweil3nahtaus-
fuhrung. Ein beginnender SchweiRguttberlauf und Kerben in
den Ubergéngen sowie im Grundmaterial sind zu sehen. Es

sind Bindefehler zu vermuten,

jedoch ist eine weiterfiihrende Prifung erforderlich.

Offensichtliche Unregelmafigkeiten in der Schweifl3naht.
Es sind deutliche Abweichungen zur Planung (s. Skizze)
zu erkennen, es erfolgte keine Anschragung am unteren
dickeren Blechende vor der SchweiRung und die Naht ist
insgesamt viel hoher als geplant.

Doppel HV-Neht
Kerbfolkl. 80
gem, Qiv 4133

o Nohbvorboreitung
froglich,
Achsversoly

350

= Nahtdicke bei Kehlndhten
= Ausfiihrung hinsichtlich der Kerbfalleinstufung

= Kerbfalleinstufung bei Konstruktionen, die nicht vorwiegend ruhend beansprucht
werden

Metall- und Verbundbau



= Dubel

Die Dibelbefestigung wurde mehr-
malig fehlgebohrt, da darunter ein
Trager lag. Zudem wurde der Dubel
nur mit einer Punktschweil3ung am
Blech befestigt.

Die Dibelbefestigung ist nicht fachgerecht ein -
gebaut, sondern mit Gewalt eingeschlagen.

Fir die Dubel wurden falsche Mut-
tern (Hutmuttern) verwendet. Ent-
sprechend der Zulassung der Dibel
diirfen nur die mitgelieferten Muttern
verwendet werden. Durch die Ver-
wendung der Hutmuttern konnten die
geforderten Anzugsmomente der Zu-
lassung nicht aufgebracht werden
und die Verbindung war nicht ausrei-
chend standsicher.

Es ist zu erkennen, dass sich die Fugenbeschich-
tung 16st und dass der Stahl korrodiert ist, zudem
scheint die ,dauerelastische” Fuge aufzureillen.

4.5 Sonderkonstruktionen

4.5.1 Dunnwandige Querschnitte (z.B. Kantprofile, Trapezbleche)
= Blechdicken
= Verbindungsmittel vergleichen hinsichtlich
= Art
= Anzahl
= Abstande
= Beilegscheiben
= Ubereinstimmung mit Berechnung
= Auswechselungen und St6Re
= Schubfeldausbildung

Metall- und Verbundbau

38



4.6 Sonderkonstruktionen

4.5.1 Dunnwandige Querschnitte (z.B. Kantprofile, Trapezbleche)

= Blechdicken
= Verbindungsmittel vergleichen hinsichtlich
= Art
» Anzahl
= Absténde
= Beilegscheiben
= Ubereinstimmung mit Berechnung
= Auswechselungen und StoRRe
» Schubfeldausbildung

4.7 Korrosionsschutz
Beschichtung
= Zugéanglichkeit
= Dicke
= Schéadigungen
= Standsicherheit

4.8 Brandschutz

= Brandschutzbeschichtung (dammschichtbildend)
= Beschichtungsdicke
= Schadigungen

= Brandschutzbekleidungen
= Vorhanden
= Bekleidungsdicke
= Schadigungen

Metall- und Verbundbau
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|5  Holzbau

5.1 Unterlagen
= Fachunternehmererklarung
= Ubereinstimmungszertifikate
= Lieferscheine
= Herstellerqualifikation bei Brettschichtholzkonstruktionen (A, B oder C)
= Bauaufsichtliche Zulassung einschlie3lich Angaben zur Nutzungsklasse bei Brettschichtholz
= Bauaufsichtliche Zulassung von Nagelplatten und das Vorhandensein der Montagemappe

5.2 Bauteile
= Querschnittsabmessungen

Versagen eines Dachtragers einer Sporthalle.

Spalt zwischen Nebentrager und Haupttrager wurde mit
einem losen Holzstiick geschlossen.

= Fehlende Bauteile (Stitzen / Riegel / Diagonalen)

Durch die herausgesagte Fachwerkdiagonale, ist die
Standsicherheit der Konstruktion massiv geféhrdet.

= Einbaufeuchte
= Schwindrisse

Klaffender Schwindriss.
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= Schwindrisse (Fortsetzung)

Schwindrisse an Brettschichtholztrager infolge zu hoher
Einbaufeuchten.

5.3 Konstruktion
= Querschnittsschwéachung

Ein tragender Deckenbalken wurde vom Installateur in
Feldmitte mehr als 40% eingekerbt, wodurch bei Nutzung
des Gebaudes der Einsturz der Decke nicht ausge-
schlossen wére.

zf.""___,",/' \ N
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Ausreichende Auswechselungen

Sicherung gegen abhebende Krafte
= Verankerung am Rohbau

= gegen Abheben

= gegen horizontales Verschieben
= MontagestoRe

= Gerberverbindungen

Ein maRiger Anschluss per Winkelverbinder anstatt mit
langeren Zimmernageln. Daraus entsteht eine einge-
schrankte Tragfahigkeit.

= Schwerter
= sonstige Stol3e

Ein maRiger bis schlechter Anschluss der Pfetten, da die
Auflagerung auf dem Sparren sowie der Stol3 der beiden
Pfetten nicht richtig ausgefihrt ist. Daraus entstehen
wahrscheinlich Feuchtigkeitsprobleme in den Zwischen-
raumen.Die Standsicherheit kann dadurch auch beein-
flusst sein.
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= sonstige Stol3e (Fortsetzung)

Unzuléssig gestol3ener Gratsparren.

Breiter Horizontalriss entlang einer Leimfuge.

= Verformungen

Verformte Seitenwand infolge von Schwind- und Tempe-
raturbeanspruchungen.

Verschobener Wandstiel infolge Holzschwindens.

= Ortliche Querzugrisse / Querzugverstarkung
= Ausgeklinktes Auflager

Einriss des Vollholztragers auf Hohe der Ausklin-
kung wegen nicht randnah eingebauter Querzug-
verstarkungen.

Holzbau 42



Holzbau

= Ausgeklinktes Auflager (Fortsetzung)

Einriss des Brettschichtholztragers auf Hohe der Aufla-
gerungen wegen falsch eingebauter Querzugverstér-
= kung.

= Durchbriche
= Querschnittsumlenkungen (Knick / Krimmung)
= Randnahe Lasten

Rissbildung auf H6he der Verbindungsmittel
durch Lasten zu nah am Rand des Tragers.

Grindung
= Ohne Exzentrizitat

Statt des geplanten Einzelfundamentes wurde eine Be-
tonplombe als Fundament ausgefuhrt, wobei die Stiitze
ausmittig aufgesetzt wurde.

= Konstruktiver Holzschutz (Stitzenful3)

Zu langer Spritzwasserschutz, wodurch eine eingeschréankte Trag-
fahigkeit entsteht.
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= Konstruktion des Auflagerpunktes

Anstelle eines konstruktiven Auflagers wurde die Stltze
nur mit einem Blech zwischen den Fugen gelagert, wo-
mit keine wirkliche Lagerung der Stitze vorhanden ist.

= Halterung gegen seitliches Ausweichen von Druckgliedern
V7 [

Versagen der horizontalen Aussteifung eines Nagelplattenbinders,
wodurch das gesamte Tragwerk nicht mehr standsicher ist.

Stabilitatsversagen eines seitlich unzureichend gehaltenen Druck-
gurtes eines Fachwerktragers.

Dachauskreuzung und Windbock sind durch handwerk-
lich unqualifizierte Ausfiihrung wirkungslos.
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o Kraftschluss am Aussteifungsverband (Fortsetzung)

Zu kurze Rispenbandverankerung, wodurch die
Aussteifung wesentlich geschwacht und das
Bauwerk windanfalliger ist.

Eingebautes Rispenband ist nicht auf Spannung,
wodurch die Aussteifung wesentlich geschwacht und
das Bauwerk windanfalliger ist.

= Scheibenwirkung kontrollieren
= Verbande

= Streben

Rahmen

o

5.4 Anschlisse

= Nagel, Bolzen, Stabdiibel, Diibel besonderer Bauart
= Durchmesser
= Einschraubtiefen
= Beilagscheiben
= Anzahl Anschlussmittel

Ein méaRiger bis schlechter Anschluss der Pfetten durch
eine zu geringe Anzahl von Anschlussmitteln fihrt zu ei-
nem Tragfahigkeitsverlust.
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= Achs- und Randabstande

Auf dem 5 cm breiten Obergurt wurde ein Stof3 mit un-
geeigneten Schrauben und véllig unzureichenden Rand-
abstanden ausgebildet.

Unzureichende Randabstéande der Verbindungsmittel.

= Zulassige Toleranzen / Verséatze

Wegen MaBproblemen wurde die Stahlstutze nicht unter
den lastbringenden Stahltrager gestellt. Der Lastabtrag
sollte Uber die Schweil3naht erfolgen.

|

Wegen Mafproblemen wurden die Locher der Passbolzen aufge-
bohrt. Damit ist die Tragwirkung des Passbolzenanschlusses nicht
mehr gegeben.

Ein maRiger Kraftschluss hat einen Verlust der Tragféhigkeit verur-
sacht.
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o Kraftschluss der Verbindungsmittel (Fortsetzung)

Locker sitzendes Verbindungsmittel, wodurch der
Kraftschluss nicht gegeben ist.

= Stahlblechverbindungen
= Geometrie passend zum Holzquerschnitt

Unsachgemalfe Ausfiihrung des Anschlusses der First-
pfette einer Dachgaube an die lastabtragende Mittelpfet-
te.

= Ausnagelung zur Formstabilitat
= Verwendung von zugelassenen Dibeln
= SchweilRverbindungen bei Stahleinbauteilen

5.5 Sonderkonstruktionen

5.5.1 Nagelplattenbinder

= Montage

= Einhaltung der Lotabweichung

= Ausrichtung mit Aussteifungsverband

= Messtechnische Uberpriifung der einzuhaltenden Imperfektionen

= Montagetraversen bei Langen Gber 10 m

= Dachlattung zur Stabilisierung der Obergurte mit versetzten StéRRen
= Ubereinstimmung der Nagelplattengeometrie
= Mindestquerschnittsabmessungen der angeschlossenen Stabe
= Nachweis der Herstellerqualifikation
= Anschluss der Dachlattung zur Stabilisierung der Obergurte mit versetzten Sté3en
= Ausfuihrung der Aussteifung in Dachebene und quer zu den Bindern
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5.6 Dauerhaftigkeit
= Baulicher Holzschutz

Das Auflager aus einer
Holz-Stahl-Verbindung
liegt ungeschitzt im
Freien. Zudem kann die
Feuchtigkeit gut in den
nach oben gerichteten
Schlitz zwischen Holz
und Stahl gelangen und
nicht mehr heraus dif-
fundieren. Folglich ent-
stehen Feuchteschaden.

= Chemischer Holzschutz
= Diffusionssperrende Anstriche

Der diffusionssperrende Anstrich weist fehlerhafte
Stellen auf, wodurch dort Feuchtigkeit in das Holz
eindringen und durch den Anstrich nicht wieder
herausdiffundieren kann. Hierdurch entstehen
Feuchteschaden im Holz.

Feuchteschaden an einem Trager, besonders am
Verbindungspunkt, durch direkte Benassung.

o

Durch die angreifende Feuchtigkeit wurde das Balken-
auflager weitestgehend zerstort.

= Ausreichender ,Liftungsspalt®
= Korrosionsschutz (von Stahlteilen)

5.7 Brandschutz

= Beschichtung B1 (Brandschutz)

= Brandschutz von Stahlteilen
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|6

Glasbau

6.1 Unterlagen

o
o

o

6.2

o

Herstellerbescheinigung

Bauaufsichtliche Zulassungen

Ubereinstimmungserklarung

Glasart

Glasstéarke

Art der Kantenbearbeitung

HeilRlagerungstest

eindeutige Kennzeichnung aller Materialien durch die Hersteller
Kennzeichnungspflicht fir vorgespannte Scheiben (nach Einbau sichtbar)
Fachunternehmererklarung

Konstruktion

Einhaltung der Auflagen aus dem Prifbericht, der bauaufsichtlichen Zulassung oder
der Zustimmung im Einzelfall

Umsetzung der in den Planungsunterlagen enthaltenen Konstruktionshinweise
Kontakt von Glas mit harten Werkstoffen

lokale Uberbeanspruchungen gemaR DIN 18008 und DIN 18516 ausschlieRen
unzuléassige Kantenabplatzungen tiefer als 1/10 der Scheibendicke
Kantenverletzungen im Bohrungsbereich

zwéangungsfreier Einbau

Mértelspuren durch Innen- oder Au3enputz (Kalk des Mortels greift Oberflache durch
Veratzung an)

Schweil3perlen bzw. Funkenflug durch Trennscheiben (Ausmuschelungen in der
Glasoberflache)

Fassadenreinigungsmittel (Abséauern von Klinkerflachen kann zu Veratzungen fihren)
Kalkwasser aus Waschbetonplatten (ausgeschwemmtes Bindemittel 16st Natriumsilikat)
Auflagertiefe der Glasscheiben

6.3 Brandschutz

o

Glasbau

Uberpriifung der Zulassung bzw. Typenpriifung bei Brandschutzverglasung
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|7

Tragende Kunststoffbauteile im Bauwesen

7.1 Unterlagen

o

7.2

7.3

Ausflihrung nach gepriften und freigegebenen Unterlagen (Priifung im Allgemeinen nur durch
Behodrden)

Vorlage der allgemeinen bauaufsichtlichen Verwendbarkeitsnachweise
Personal, qualifizierte Fiihrungskraft bzw. Fachbauleiter sowie Fachpersonal
Gerateausstattung, Lagerung der Baustoffe, Messen, Verarbeiten, Priifen
Eigenuberwachung

Zeitraum der Arbeiten, Witterungsverhaltnisse, Bauwerkstemperatur, verarbeitete Stoffe, Lie-
ferwerk, Chargen-Nummer, MaRgenauigkeit, Gerateeinsatz

Fremduberwachung

OrdnungsgemaRe Nachweise der Uberwachung, Beschaffenheit und Lagerung der Baustoffe,
Geratepark, Planungsunterlagen, Qualifikation des Personals

Baustoffe

Eigeniiberwachung
Rohprodukte des Herstellers gemafR DIN 18 200 (Erzeuger, Name des Stoffes, Probennahme,
Chargen-Nummer, Datum der Entnahme, Unterschrift)

Ergebnisse der Fremdiberwachung

Rohprodukte gemaR DIN 18 200, Uberwachungsvertrag, Datum des Berichts, Herstellerwerk,
Uberwachungsgegenstand, Beurteilung der Fertigungsstétte, Beurteilung der Proben, Beurtei-
lung der Eigenliberwachung, Beurteilung der Verwendbarkeit, Unterschrift

Prufung der Halbzeuge, Aussage zur SchweiReignung, Qualitatsbeurteilung geman DIN-
Normen, DVS 2201 bzw. Lieferbedingungen

Prifung der Klebestoffe gemanr DIN 16 920
Prifung von SchweilRzusatzen gemaf DVS 2211

Konstruktion

Querschnittabmessungen

Aufhangung und Auflagerung, Verankerung an anderen Bauteilen
Setzungen, Deformationen, Schiefstellungen und Verzug, MaRgenauigkeit
Sitz der Verbindungsmittel, Befestigungen von weiteren Bauteilen

Fugen- und Stofl3ausbildungen

Tragende Kunststoffbauteile im Bauwesen
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|8  Fassadenbau

8.1 Natursteinfassaden

(In Bearbeitung)

8.2 Vorgesetzte Fertighetonteilfassade
= Position

Verschobene Fassadenplatte.

e Qualitat

Durch Abbréckeln
fehlt ein Teil der Fas-
sadenverkleidung.
Hierdurch kénnen
Feuchtigkeitsschaden
im Bauwerk entste-
hen und der Warme-
schutz ist an dieser
Stelle verringert.

8.3 Trapez- und Sandwichelemente

(In Bearbeitung)
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|9 Bauzustande

9.1 Unterlagen
= Uberpriifung der ausgefiihrten Konstruktionen auf Ubereinstimmung mit Zulassung
= Materialguten bei Holz- und Metallbauteilen sowie den weiteren eingesetzten Materialien

= Festigkeit und Material des Ankergrundes bei Dubelverbindungen
= Bei Netzen Angaben zu aerodynamischen Beiwerten (Abminderungsfaktor Wind)

9.2 Allgemeines
= Baubehelfe

Bauzustande

= Traggeruste

= Lehrgeriste
= Arbeitsgeriiste
= Abfangungen im Bauzustand

= Baugrubensicherungen

= Sicherungsmafinahmen bei Umbauten
= Kranfundamente von temporaren Kranen
= Schalung fuir Ortbetonarbeiten

Zur Freihaltung einer Baustellendurchfahrt mit ei-
ner lichten Weite von ca. 10 m war ein Arbeitsge-
rust errichtet worden. Dieses war aber nicht als
Traggerust fur die Aufnahme einer Betonierlast
ausgelegt worden.

Im Bauzustand wurden die erforderlichen Hilfsun-
terstitzungen im Abstand von ca. 1,50 m nicht
eingebaut. Die 5 cm starke, im Fertigteilwerk vor-
gefertigte Stahlbetonplatte war nicht in der Lage,
die Betonierlast des Ergéanzungsbetons aufzu-
nehmen und ist mittig gebrochen.

= Einhausungen und Wetterschutzdacher im Bauzustand
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= Baubehelfe im Regelfall nicht aus den Genehmigungsunterlagen der Bauwerke erkennbar und
meistens erst wahrend der Bauzeit vom ausfiihrenden Unternehmen veranlasst.

Die bauzeitliche Abstiitzung fur den Dachgeschossausbau bestand
aus zwei seitlich versetzten Kalksandsteinen.
Aufgelagert waren Stahltrager der Dachkonstruktion.

Versagen der stltzenden Konstruktion der Stahlbe-
ton-Deckenplatte.

= Raumliche Stabilitat wegen unplanméaRiger Horizontallasten infolge Kranbetrieb, Anprall,
Frischbetondruck, bei geneigten Schalungsflachen und einseitigem Schalungsdruck
vorhanden

= Bei prifpflichtigen Konstruktionen Ausfiihrung nach gepruften und freigegebenen Unterlagen
= Nachweis der Herstellerqualifikation je nach verwendetem Material
= Anforderungen bei Regelgeristen mit Typenprifung
= Typengeprifte und gultige Unterlagen zum Gerdist
= Angaben zur geplanten Nutzung (Nutzungsklasse)
= Auszugprotokolle der Dibel
= Keine Regelgeriste und somit prifpflichtig
= Gerlste mit Abfangebereichen
= Geruste mit Planen und abweichendem Ankerraster

o Zusatzliche Anforderungen bei Geriisten ohne Typenprifung bzw. bei typengepriften
Geriisten mit vom Regelgerist abweichender Ausfiihrung

= Bereiche mit Abfangungen
= Planen
= Ankerraster

= Bei Lehrgeriisten Nutzlasten

= Geprufte statische Berechnung mit Positionsplanen und Konstruktionszeichnung
sowie Anschlussdetails

9.3 Konstruktion
= Querschnittsabmessungen
= Auflagertiefen und Auflagerbreiten
= Verankerung am Rohbau insbesondere gegen Abheben und horizontales Verschieben
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= Aussteifung
= Verbande

Schiefstellung der Konstruktion durch fehlende
Windaussteifung.

= Streben

= Rahmen
Aussteifung der Druckgurte von Gittertradgern durch Horizontalverbande
Kipphalterung von weitgespannten Gittertrdgern (Gabellagerung)
Tragféahigkeit von Gerustbohlen entsprechend der Nutzungsklasse
= Scheibenwirkung von Belagen bei Lehrgeriisten

o

o

o

= Ballast und dessen Aktivierung
= Aussteifung in und aus der Geriistebene

Bei dieser komplexen Bauwerkssicherung wurde
ein vertikales Tragwerk aus Stahl ausgefiihrt. Die
horizontale Stabilisierung wurde vernachlassigt und
nur unzureichend als Holzverstrebung angeordnet.

Der Gerduststiel wurde unsachgemaf auf einem
nicht standfesten Boden abgesetzt.

Die fehlende Verankerung des Geriistes am Gebaude
fuhrte bei einer mittleren Windbeanspruchung zum Ein-
sturz. Zusatzlich war eine nicht vorgesehene Plane an-
gebracht.
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9.4 Anschlusse
= Verbindungsmittel (Schrauben, Schwerlastanker, Bolzen, Nagel, Stabdibel,

Dubel besonderer Bauart)
Festigkeitsklassen
Durchmesser
Einschraubtiefe
Beilagscheiben
Zugelassene Dibel
Ankergrund und Einbaumethode
AuRentemperatur (bei chemischen Ankern)
Rand- und Achsabstande
Geristkupplungen fest oder drehbar
Doppelkupplungen
Sicherung gegen Herausziehen (bei zugbeanspruchten Gertststielen)

= Schweil3verbindungen

Bauzustande

Geometrie passend zur Beanspruchung und Materialdicke
Nahtdicke und Nahtlange

Visuelle Kontrolle der Nahtqualitéat

In Zweifelsfallen schweil3technisches Institut zur Beurteilung
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| 10

Bauen im Bestand

10.1 Unterlagen

o

o

o

Ausflihrung nach gepriften und freigegebenen Unterlagen

Uberpriifung der Lieferscheine (U / CE)

Herstellerqualifikationen

Eignungs- und Beféhigungsnachweise

Kritische Bauzustande statisch nachweisen

Montageanweisungen vorlegen

Anforderungen an die Baustoffe entsprechend der einzelnen Bauarten
Eigenschaften der Baustoffe in Abhéngigkeit von der zeitlichen Entwicklung
Beton- und Mauerwerksfestigkeiten bei Erstbelastung

10.2 Konstruktion

9.2.1 Ortbeton- und Mauerwerksbau

o

Angabe besonderer MaRBhahmen zu Bauzustanden in der Ausfiihrungsplanung mit ggf. detail-
lierter Beschreibung

Abstutzungen von Decken mit hochgehangener Tragkonstruktion (Wandscheiben)

Abstiutzungen von hohen, freistehenden Mauerwerkswanden, die weitere Aussteifungsstitzen
bzw. Deckenscheiben benétigen

Abstutzung von gemauerten Kellerwénden bei bauzeitlich zu geringen Auflasten aus den
oberen Geschossen

Auftriebssicherung bzw. Flutmdglichkeiten bei ,weillen Wannen® und Erdbehaltern, wie z. B.
» Ldschwasserbehélter
= Kellerwanden bei bauzeitlich zu geringen Auflasten aus den oberen Geschossen

9.2.2 Beton-Fertigteilbau

o

o

o

Detaillierte Montageanweisung mit Ubersichtsplanen vor Baubeginn vor Ort priifen
Abstiitzungen und Abstrebungen auf Ubereinstimmung mit Montageanweisung
Lagesicherheit bei Fertigteilen im Bauzustand

Montageverschraubungen, Montagewinkel, Verdornungen

Herstellung der Scheibenwirkung von z. B. m-Plattendecken im Bauzustand,
z. B. bei Bauwerken, die im Endzustand durch ,aussteifende Kerne* ausgesteift sind

Abstiitzungen von Bauteilen im Betonierzustand, auch horizontal
Kippsicherung von weitgespannten Bindern im Bauzustand

9.2.3 Holzbau

o

o

o

Holzgute im Bestand, Anforderungen hinsichtlich der Rissbreiten
Ortliche Schwachungen
Holzschutz (Schéadlinge, Pilzbefall und Hausschwamm)
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= Notwendigkeit von Sicherungsmafinahmen

= Abstiitzung

= Aussteifung

= Verankerung
Entfallene Scheibenwirkung im Bauzustand
= Lagesicherung

= Anprall von schwebenden Lasten infolge Kranbetrieb oder Windbeanspruchung
ohne Auflast im Endzustand

9.2.4 Bestandsgebaude
= Vorhandene Bausubstanz mit Mangeln
= Risse

= Entspricht die vorhandene Bausubstanz in Qualitdt und Abmessung den Vorgaben aus der
statischen Berechnung?

Uberlast aus zu dicker Dacheindeckung aus Kies.

= Vorhandene Entwasserung

Wasseranstau auf einem Flachdach durch fehlerhafte
Entwasserung.

Der Notuberlauf in der Randaufkantung des Flachda-
ches ist von der hbhenmafigen Anordnung auf die
planmafige Entwasserung abzustimmen.
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= Notwendigkeit von Sicherungsmalnahmen zur Aussteifung
= Ausfiihrung vorgegebener Sicherungsmalnahmen zur Gebaudeaussteifung
= Abstrebungen
= Abspannungen
= Abfangungen im Bauzustand
= Ablastung
» Grindung
= Aussteifung
= Ausschachtungen
» Grindungen und Unterfangungen gemalf3 DIN 4123
» Baugrundgutachten vorhanden
= Kein Grundwasser im Arbeitsbereich
= Geeigneter Baugrund
= Planung liegt geprift vor
= Bestand erkundet und bekannt
= Sicherungsmafnahmen Bestand
= Arbeitsabschnitte
= Absténde
= Stichgradben
= Bermen

9.2.5 Umbauen

= Einbau neuer Bauteile im Bezug zum Bestand
= Ubereinstimmung der Plane mit dem Bestand
o Gute der Bestandsbaustoffe

= Mauerwerkqualitat

= Betonfestigkeiten

= Stahlgiten

= SchweilReignung
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|11 Gebaudeabbruch

11.1 Unterlagen
= Ausfiihrung nach gepriften und freigegebenen Unterlagen

= Uberwachung zur Sicherstellung der Standsicherheit von zu erhaltenden Nachbargebauden
(im Gegensatz zu Abbruchmafnahmen im Zuge von Umbauten)

= Fachpersonal muss vor Ort sein

11.2 Baustoffe
= Zustand der vorhandenen Baumaterialien des zu erhaltenden Bauwerkes

11.3 Konstruktion
= Zustand der verbleibenden Bausubstanz

= Ubereinstimmung mit vorgelegten Bestandsunterlagen / Berechnungsannahmen (wie z.B. De-
ckenspannrichtung, Aussteifung, Bauart, Geschossigkeit, Gewoélbeschub, Kellersituation,
Kommunwandsituation usw.)

= Uberpriifung wesentlicher Annahmen im Zuge der Abbrucharbeiten

= Uberwachung erforderlicher und geplanter SicherungsmaRnahmen im Zuge der Ausfiihrung
dieser MalRnahmen, z.B. Verbau, Unterfangungen, Stitzgeriiste
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